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REALIDAD

(observada, medida, conocida, publicada, estudiada)

PERCEPCION + CONOCIMIENTO PROPIO CONOCIMIENTO
EXPERTOS

Programas usuarios
Aplicacion Personalizada —

2

\Y

Utilitarios

Lenguajes SDK
VB,Fortran,C

Ej: Metsim
HYSYS
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Utilitarios
| Matlab
Lenguajes Ej: Metsim

VB,Fortran,C HYSYS

Matlab+Simulink+Toolboxes

T e =—

*ANALISIS: Informacion compactada, conclusiones, reportes

‘MODELACION: Representacion abstracta de la realidad en
base a herramientas matematicas

SIMULACION: Emulacion frente a diferentes escenarios
controlados

*HERRAMIENTAS DE GESTION: Toma de decisiones frente
a escenarios cambiantes y/o excesos de grados de libertad
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Simulacion de procesos

. Donde usarla?

w

INVESTIGACION

REDISENO
SINTESIS DE

PROCESOS

DISENO DE EQUIPOS ANALISIS Y
PROCESOS Y MEJORAS EN LA
SIMULACION OPERACION

ming Courss on:
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SIMULADOR DE PROCESOS

Es una herramienta de ingenieria que hace:

-Calculos automatizados

-Balances de Masa y/o Energia (flowsheeting)
*Estimacion de propiedades fisicas

‘Diseno / tamano/costo de equipos

*Optimizacion de procesos

No reemplaza al ingeniero de procesos si no que lo asiste en la
generacion de resultados

Su gran popularidad radica en que diversos escenarios son evaluados
rapidamente lo que permite una mejor toma de decisiones.

Modelacion y Simulacion de Procesos Prof. Francisco Cubillos



. Informacion requerida

. Divider =
LY

—»  Mixer " Reactor * Separator

Datos
t+ Corrientes

Chemical Plant

N7, oo S e O O O )

Mezcla de Operaciones Diag de
unitarias Flujo

Rl Lot

- Datos
equipos

Datos
proceso

comp_onentes

F

0y Course oA

bl Enodiestrn’ Devebomeant Process Sirmoidon, Anadiss Oobmisabion amd Sondral

Havanz, Cuba - Apal 2004 - slide 0
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Datos a especificar en el simulador

Ty
]

" Divider g
&

Mixer " Reactor * Separator

L

Modelos
equipos

Chemical Plant

Flowsheet
proceso

Operaciones
unitarias

N A

Mezcla

|
(componentes

método
solucion

Ry Cowrse ons i :
siainabie Industrial Developmant Process Simmirbion, Analysis, Cpbmization and Conrol Havana, Cuba - Apfil 2004 - slide 0
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ESTRUCTURA DE UN SIMULADOR ESTACIONARIO

iy

-~ " DIAGRAMA PROCESO
REPORTES
GRAFICOS

FORMULARIOS

Prop. Fisicas
correlaciones

economica
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SIMULACION ESTACIONARIA => SOLUCION SISTEMA ALGEBRAICO

MODELO
process
model

hiz. =0

£
]

PROBLEMA

Problem

Divider g

Callect

DATOS
data

Mixer " Reactor

¥

ANALISIS

results Chemical Plant

Solve model

nrerradanonmo

SOLUCION

LAl DULYTA

Tradming Courss on:
Sustainabie Industrn Devebomant: Process Sirmuinbion, Analfisis, Opbmization and Conkrod

¥ Separator

Havanz, Cuba - April 2004 - slide 0
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SIMULACION NO ESTACIONARIA => SOLUCION SISTEMA DIFERENCIA ALGEBRAICO

DNavalnm

MODELO

L S

maoidel

bz, y)=0

Fal
]

PROBLEMA
Frobplem

dx/dt = f(x,v)

Divider

Collect
DATOS

Mixer " Reactor

ANALISIS
results

Chemical Plant

SOLUCION’
equations -

DAE solver

Trawming Courss on
Ststaimable Inousinen! Develioomant Process Simuerbon, Anafsl, Oobmlzabion and Condrod

» Separator

data

Havana, Cuba - April 2004 - slide 0
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OPTIMIZACION DE PROCESOS => MINIMIZAR FUNCIONES N.L

S.A RESTRICCIONES

Develop

MODELO

Imoiel

h(x, y) =0

P
]

PROBLEMA

LU werie

Divider

¥

Mixer

Chemical Plant

ANALISIS

results

/"‘_,.-"'_'_‘_"‘1.._‘_““\‘-
SOLUCION
equations -AE
salver + NLP
method
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Estrategias de solucion |

- Basadas en ecuaciones (Equation Oriented)
Explicitar el conjunto de ecuaciones
*Matriz de conexiones de corrientes
Identificar restricciones
Solucion del sistema en forma simultanea
Lineal : solucion exacta sin iteraciones

‘Nolineal: usar método numerico (newton)
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Estrategias de solucion Il

 Secuencial Modular

Esquema mas usado

-Cada proceso o corriente es un Modulo (ecuaciones, objeto)
La salida de un modulo es la entrada del préximo

* El sistema se soluciona secuencialmente modulo a modulo

*En caso de reciclo se requiere tanteo e iteraciones (tearing)
hasta convergencia
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Esquema secuencial modular
-Aigaritmd Irrllas uéado E

Sistema sin reciclo se resuelve en una iteracion

o | |
.',\‘ L 1| | | !
hY

‘ | 3

Los modulos individuales pueden requerir iteraciones para su solucion
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Reciclos en esquema secuencial modular

® Los S|stemas con reciclos son mas complicados

r

| r reC|cIo de F aC

L i - —>|" A —»IE B p Bl £ KB F LL

Se particiona

renrlyr2 EEEELESS L5,
T ‘R

Se asume r2 Reciclo particionado

y se resuelve ~

hasta obtener
\ L
Parar si r1=r2

Op Unitaria

11'_!1
|
!
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TRATAMIENTO DE RECICLOS METODOLOGIA M-S

Recovery
Fractions:
100% of A
0% of B

85

Process
feed
1A
0B Product
A=>B
40% conversion/pass
Recycle
Iteration Recycle Out of (at end of
Number Feed (guess) Into Reactor Reactor iteration)
1 1 0 1 0.6 0.6
2 1 0.6 1.6 0.96 0.96
3 1 0.96 1.96 1.176 1.176
4 1 1.176 2.176 1.3056 1.3056
5 1 1.3056 2.3056 1.38336 1.38336
10 1 1.4848835 24848835 1.4909301 1.4909301
15 1 1.4988245 2.4988245 1.4992947 1.4992947
20 1 1.4999086 2.4999086 1.49909452 1.4999452
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL EMS
VENTAJAS

Es facil de entender ya que el flowsheet es similar al proceso
* Los equipos (mddulos) se incorporan o retiran facilmente

» Se pueden reemplazar modulos con diferente grado de detalle sin
alterar los demas componentes.

« Solucion robusta
DESVENTAJAS

*Solucién lenta modulo por modulo

» Discontinuidades pueden generar inestabilidad (eq. de fases)

*Manejo de reciclos necesita iteraciones

Modelacion y Simulacion de Procesos Prof. Francisco Cubillos



Lista de simuladores de procesos

Fuente wikipedia
Flowtran: primer simulador secuencial 1975 desarrollado en fortran

Simuladores comerciales actuales

= ASCEND
® Aspen Plus
= Designll
= [Dymola

= EMSO

= Hysys

= gPROMS
= Petro-SIM
= Proll

m SysCAD
. CHFEMCAD
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Antecedentes en la seleccion de un simulador

‘Método de solucion
Estatico/Dinamico/Costos/ Optimizacion
Conectividad/ Soporte/Modelos propios
 Biblioteca de modelos y componentes

Costo licencia y capacitacion

Cape-open promueve el desarrollo de software libre para el area
de ingenieria de procesos.

El simulador de libre disposicién que se promueve es el “COCO”

Descargar en:
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TAREA: investigar los simuladores de procesos
comerciales que ofrece el mercado

Fuente:
Chemical Engineering
Chemical Engineering Progress
Ingenieria Quimica

Directorio de productos
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INTRODUCCION SIMULADOR HYSYS
Aspen One
Caracteristicas
*Tipo secuencial modular
-Estado estacionario y dinamico

Calculo automatico segun GL (Diseno Simulacion
Control)

« Optimizador
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1er paso : Set de Unidades

Fla Tedls Help
Ol

e T ———— || i |

|
Tsicio| | & 11 3 ||[Ersys ¥ Mcoao Word - | [ 5% B c1oipm

Escoja las unidades que desee luego cierre el cuadro de didlogo. Para crear una

nueva simulacion, en el mend superior haga clic en File, New, Case.
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22 paso : Seleccionar paquete de fluidos

Elija la etiqueta Fluid Pkgs , entonces haga clic en Add.

* EIE5 E v istod G e boetion
R Eguslion of Brae
T Leebekr

 Activie Macklh - Pang Robewion Cpdioo:

" Cho Snste Mol 7SS

- '\'?'u Praaz Hadsl: T Slandmd

I!‘ Hicalanaoe: Tups

_ﬂ_:l

¥ Clnks Propett) Fackage Compaibe Conpcren s : :
r E]l Fute: Cowgonend Livsas rcksding e irFlscawrend ed Conponsriz)

'I.P"E J Componeris ' Pasrsiers o Hinaw Cosfle o SisbTest ¢ Fhars Ords 'jhﬂT-dmh ﬂhmf

- Carnganenk Seteckon Conliol |

L [=1v |

I
8 Tncle| | 88 (A & I3 NoNneme - ysvs  BF Miteosod Word - | DS vonpm
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32 paso: Seleccionar opciones TD
Escoja el pagquete de propiedades que usted desee. Peng Robinson (PR) es

recomendade para la mayoria de aplicaciones en donde existan hidrocarburos. Si la
simulacién involucra compuestos polares, como alcoholes o aminas no podra

encontrar el componente que usted necesita bajo PR. Para fluidos polares un

modelo de actividad como UNIQUAC o NTRL .

[ i e S b e vt 0 b P s st == |
[ Eoe = e S — e
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42 paso: Adicionar componentes y Rx

Seleccione la etiqueta Components. Escoja los componentes que desee
haciendo daoble clic sobre ellos. O bien resalte el componente v haga clic sobre Add
pure. Puede encontrar los componentes gue busca arrastrando la barra lateral,
escribiendo su nombre o su formula guimica en el campo Match. 5i ha seleccionado
un componente por error y desea removerlo resalte el componente en la lista de

componentes y presione el botdn Remove Comps. También es posible cambiar el

orden de los componentes pulsando sobre el botdn Sort List. Una vez elegidos

todos los componentes cierre el cuadro de didlogo en la esquina superior derecha.

Fie Edr  Hesiz Tooks Wirdkre' Halp
- e .
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52 Paso : Ir a modo de Simulacion

Haga clic sobre el botén Enter Simulation Enviranment.

e

| e reernotve S mbaion Ewvsornes. 2 Uk ¢ Fnyow Flomifest [k |
M| | E45 | [Erme wvavs Wi v | DS 0em
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62 Paso: Desarrollo del flowsheet PFD

Para comenzar el flowsheet arrastre una flecha color azul llamada material

stream, la cual se encuentra en un mend flotante.

= Nal9ame - HYSYS - [FFD - Case (Mam)
€ Fe Edt Smudfion Flowsheat FFD Took Windaw  Help =18 %

Ced ToalE =0 © ow 4 o Eraeat b i

HE|HH|J:'-A-? W [Ouiwkiaeracam =]
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Agregar Equipos y Corrientes de proceso

e (Tan)]

R e e e
D@ Caal —0 © ow s e 7 T A

B A A DA P % [Deied Canr s =]

Pespuired MM - Py bt g i"
|F'.4uh Hr— | I'!] F“;e-:u TR -

[k |
BT |ﬁm!.-‘i.| [P e amme - H¥Y... | P Bicrosoft Woed - .| A nvem

Como se aprecia en la figura el equipo posee un color rojo, esto significa que
atin no se encuentra especificado, en la zona inferior izquierda puede observar dos

mensajes en el mismo color: "Required info: V100 Requires a feed stream”
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Corrientes (Stream)

Para especificar la corriente existen dos caminos, lo anteriormente sefalado, o

bien hacer doble clic sobre la corriente color celeste.

. MoMame - HYS7 5P reoess - [PFD - Case [Man]] = 7 [Fnee [Maim] T =8 =]

4 Flo Edc Simulatier Flowskoot FFDC Took Wikdow  bop o % _ || =]
e B K ————

Dl O a =< X o 4 e g ol
H 0 A P e 1 0

W vk basel F it Marme ST

- NMepour § Phese Frachon gy
Camdilions eoperakae O] q;@;
Prapeiie: e [Py gy |

- Fdod o Flow [Lainclerh]
Composiion S e _ cempll
Mokas: | g iokine Fiows i3] cemply
. Waun Mol Enbaby flbtignole] | cempls
roler Enrcgy [kl ]| cerrpiy:
HestFlowllfl | cempe
IELﬂ!au!d.EEJJ.@!J]_ —

Wik sheet  Gtachmere f Dpnenice f Uos Yarisbes [
| Urkneon Compezitions ﬁ..‘;l_
[ hdkie 7| DelnebonOtherSiean. | [ 4= ] & ] EI:

&

| —

| ||t
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Objetos ( corrientes y operaciones) OK en verde

Inmediatamente ingresada la composicidn la linea amarilla cambiard a verde y

se leerd el mensaje OK IEl equipo ha sido calculadol.

Fiu Edt Skrudstion Flpeshes! Toos window  Halp
Dol (DAl —& & |ow 4ad _ e efinal

HE M LAP

| [afw |
e | | 80 [Tt YSYS [ tdarin Word .| o S 0opn
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EL MENU DE HYSYS Calculo

Do d | Gm (B ESIEXINYIN

NN G

| se Stu E \— waork chaal | E

PFD

we || [ss] 1

ON
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PALETA DE OPERACIONES

Stream

Unit Op

Op Logicas
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Stream Principal

Workzheet

|0 x

Conditions
Fropertiez
Cormpozition

K. W alue

User Vanables
Motes

Cozt Parameters

Stream Mame GML_in Yapour Phaze Liquid Phasze
YWapour / Phaze Fraction 0.9309 09303 0019
Temperature [C] 0.0000 0.0000 0.0000
Prezzure [pzig] 350.0 350.0 950.0
talar Flow [kgmolesh) Cata ity a6h3 168.9
tazz Flow [kg/h] 1.758e+005 1.687e+005 7039
Std Ideal Lig Vol Flow [m3/h] BO7.1 4331 14.00
talar Enthalpy [kJ/kgmole] -8 B37e+004 -8.5hGe+004 -1.280e+005
talar Entropy [k Agmale-C] 143.2 1439 1031
Heat Flow [k -2.117e+005 -2 057e+005 -6004
Lig %ol Flow @5td Cond [m3/h) semphy Lemphy 14.93
Fluid Package Basis-1

o ——
Workzheet

Attachments IDynamics I

Modelacion y Simulacion de Procesos

Define fram Other Stream...

& o
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Stream Propiedades
=T

Workshest b olar Dens_it_l,l [kgmaoledm3] 3.951 3.900 11.97 ;I
— b azz Dengity [kadm3] = v6.05 493.9
Conditions Act Volume Flow [m3/h] 2233 2219 1411

Properties Mass Enthalpy [kd/kg] -4335 -4388 3071 _I
" tazz Entropy [kJ/kg-C] 7185 ¥.aa1 2473
CalnioRlien Heat Capacity [kJkagmaole-C] 58.66 57.74 105.7
K Walue Mazz Heat Capacity [kJ/kg-C] 2944 2961 2536
e Lower Heating % alue [kJ./kgrmole] 9.074e+005 8.882e+005 1.894e+006
Mazs Lower Heating % alue [kJ/kg] 4. 554e+004 4 555e+004 4. 543e+004
Motes Phase Fraction [val. Basiz] 0.9724 0.9724 2. 760e-002
Cost Parameters Phaze Fraction [Mazs Basiz] 0.9600 0.9600 4.00%e-002
Fartial Prezzure of CO2 [psig] 4 657 <emphy <emphy
Cozt Bazed on Flow [Cozt/z] 0.0000 0.0000 0.0000
Act. Gas Flow [ACT_m3dh] Lempys 2219 <emphy
Ay, Lig. Density [kgmole/m3] 17.40 17.55 12.06
S pecific Heat [k /kgmole-C] 58 66 5774 1058.7
Std. Gaz Flow [STD_m3/h] 2. 086e+005 2.046e+005 3992
Std. Ideal Lig. kM ass Denszity [ka/m3] 346.6 3422 502.8
Ack Lig. Flow [m3dz] 3.919e-003 < emplys 3.919e-003
£ Factor Lemphys 0.7509 02447
Wiatzon K, 17.E2 17.76 14.44
lzer Property {Emply: <ernpty: <ermnpty:
Cp/Cp - R 1.1E5 1.168 1.085
Cp/Cw 1.724 1.7E3 1.085

Heat of Yap. [kl Agmole] FEB94 7EB94 7699 -

—Froperty Carrelation Control

N -

Preference Option; -
b —— 3
W’urksheetl Aftachrents I Diynarnics I

Delete | Drefine fram Other Strearn... | b= =53
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Intercambiador de calor

= E-101 i

Deszign

Connections
Farameters
Specs

Izer v ariables

[ otes

=10l x|

Tube Side Inlet Mame IE'1 m Shell Side Inlet
Tube Side Shell Side
Tubeside Flowzheet Shellzide Flowsheet
I Caze [Main] | Casze [Main)
D s s e

Tube Side Outlet Shell Side Outlet
Tube Side Fluid Pkg Shell Side Fluid Pka
|Basi5-1 ;I |Basi5—1 ;I

—1
Design | Rating I Worksheet I Performance I Dynamics I HTFS - TASC I

| T, updxe | T lanored

Modelacion y Simulacion de Procesos

Prof. Francisco Cubillos



Bomba

P-100 _ ol x|

Deszign
LaliEs b Dela P Adiabatic E fficiency
Parameters I IF"E.EIEI =
Curves
Lirks
Uzer Wariables ,__:)
Mates
Dty —)'u
|

—— X % 7
Deszign I R ating I Work sheet I Perfarmance I Dynamics I

Deie | S 7 O [ oo
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Tuberia

““ PIPE-100 _ ol x

Fipe Flow Correlation

Deszign
Caonnections Duns and Ros < : ;
Gregary Aziz Mandhane — Yiew Cormrelation... |
Parameters Hagedorn and Brown ]
Calculation

Il=er Wariables

Motes —{) )—)—

Delta P I DiLby:

Gravitation Energy Change

- —— _ - - —
Deszign Hatlng_l Warksheet I Ferfarmance I Dvnamics I Deposzition I
Delete | I | oo
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Reactor PFR

“* PFR-100 ] _ ol x|

Dezign Preszure Drop Parameter
Connections Delta P I |
Parameters f* Uzer Specified " Ergun Eguation

Heat Transfer

Uzer Y ariables

Motes

[T Single Phaze

L.

Druty Parameter
{* Heating " Cooling

" Formula % Direct O Yalue

— - . . .
Desn_:lnl Reactions IHatmg I Worksheet I Perfarmance I Diynamics I

Deeie | S | |ocrc:
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COLUMNA DESTILACION

»1 Distillation Column Input Expert _ X
Condenzer Energy Strearn I ;I (e cax
- " Tatal LI
Column Hame IT-'I oo L f+ Partial Owhd Outlets
— & Full Rfl= LI
1 i =
- 2 [T Wwater Draw
Irlet Streams
Stream Inlet Stage # Stages Optional Side Draws
< Stream »> n=H0 |— — — == Slream Type Draw Stage
|:< Stream >3
n-1 Feboiler Energy Stream
n w
I —I Bottomns Liguid Outlet [
Stage Mumbering n+l I o | |
f+ TopDown = Battom Up -
< Fiey et Connections [page 1 af 4) LCancel |
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Logicas:

ADJ-1
[e0a-

=1ol x|

Connections Adjust Hame

Connections rAdiusted Y ariable
Object: |

W ariable: |

MNates

Select Var.. |

—Target Yariahle

Object: |
Y ariable:

Select Var... |

—Target Walue
e e —

+ User Supplied
= Anather Object I
i~ SpreadSheetCell Object

Specified Target Value

Eunnectiunsl Parameters IMDnitol I User Yariables |

Delete | Start | ™ lgnored

Modelacion y Simulacion de Procesos

Ajuste - planilla calculo

—Current Cell
Exportable [
Al Yariable: | Srales it
[ STOCKMD FOL/H Poder Calorifico —
5.000e+106 8622 kgmole/h | 9.952e+005 kJ/kar |
9 07 de+005 k. kgr

2.086e+005 5TD_r 5.006e+006 STI

I AD:I"-\-JU'JU'I-I':-LAJI'\J—'-

Connections I Farameters IFDrmuIaS Spreadzheet

Calculation Order IES II—

Drelete | Furction Help... | Spreadshest Only... | [~ lgnored
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53-3 GNL_DUCTO - HYSYS 3.2 _|— _|5’ il
File Edit Simulation Flowsheet Workbook Tools Window Help

= & |{E Fiiio [% ‘E)C: |QG ”E@- ‘ iy Enwiranment: Caze (Main)

O Mode: Steady State
- Simulation Navigator . o<

—Filter Type Status Legend— - Workbook - Case (Main)
@ Obj @ 0K Hesdgn Name [E
S e Em sl Name GHL_in GHL_out GATE Gias_User
el s plre e s Wapour Fraction G 03812 0.9633 1.0000
£ Flowsheet | | & Waming Parameters It Temperaturs [C] 0.0000 0.2551 1417 14.00
@ UnderSpecified e et GATE Pressure [psig] 950.0 5907 45010 4500
1 @ Eoor = [Molar Flow [kamale/H] 8527 5322 5522 8522
Mates tass Flow [kg/h] 1.758e+005 1.758e+005 1.758e+005 1.758e+005
B . Streams a S Liquid Yalume Flow [m3/h] 5071 5071 507.1 5071
A Gas_User = Heat Flowe [kw] -2.117e+005 -2.113e+005 -2.113e+005 -2.070e+005
- GATE MName b gy 5
@ GML_in Fluid Package “apaur Fraction
A GML_out W Temperaturg [C]
. L o [p?Lg] o]
- = " olar Flaw [kamale
® cucs : q Object Navigator L — . :
H'.' Heat Transfer Equipment Matenal Streams | Compositions I Energy Streams I Unit Ops |
g E-100 ~Flowzheet ~Flowshest Obje —
' Rotating Equipment FeedeBlock_| 3|33- |— I a | Fluid Pkg I All
@ Fiping Equipment g,:?r_EUSBI SPRDSHT-1@C3 L] Include Sub-Fl
-4 DIUCTO_GHNL oHL in SPRDSHT-1@¢d _I [0 Shaow Mame 0
'. LY DE_' : GHNL_out v Horizontal M atrix Humber of Hidden
-4 Solids Handling Operations ProductBlock

- Reactors
4 Prebuilt Columns

Setup Custom |
4 Short Cut Colurns
- Standard Sub-Flowshests Build | Find... | m ol |

-4 COM Hydraulic Sub-Flowshe

&--@ Logical Operations b ;
.49 SPRDSHT-1
: i —
g Entension Objects Design | Fiating I "Wrkshest I Performance I Dynarics |

Al Flowzheets

Dokt | |

| I [ar>

OBJECT NAV — WORKBOOK.-OBJ BROWSER
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DataBook : Selecciona reasultados para visualizacion

# DataBook P [=]
—Available Case Studies —Case Studies Data Selection
Caze Study 1 Md Eu[mﬂ[ Casze Sludy Case Study 1
Object Y ariable Ind | Dep|
Delete G
SETA1 Multiplier | DG | [
PR Productos Temperatue | [ 1] [11]
Productos Comp Mole Frac (H20) | £ | B |!
F'rndun::tns L | Comp Mole Frac EGlycol) | £33 | D] ||
Productas | Comp Mole Frac [C20xide) '__:
—Avajlable Displays Productos | Comp Mole Frac [DEGIycal] o '
& Table Qreactor Heat Flow | [ 1] [ ]!
% Graph Hesults.. I = ‘ientreo ﬂ':'zr E:':'W g-—g-l

-=\ Wariables f Pracess Data Tables / Strip Charts ;{ Data Recarder ‘,\Ease Studies /
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Casos de estudio: Resultados parametrizados

¥ Case Studies Setup - Main

[0.1000 I =

Case Studies

Coss Stuck Case Study 1 Humber of States

VW ariahle | LowBound | HighBound [ Step Size
SET-1 - Multiplier ' 0.007000 1.000 01000 §

- = —

ﬁl‘\_lndependem Yariables Setup / Display Properties  /

Add Delete Results._. | Stat | Close
< Coorp ks Frag (Tl
Case Study 1 S
iite tadid
o taiie !_'_'_,_,_-.- é é FJ  blste W
baite = =
E R J;r""_ _,_,J‘E' > e
& e = -’"P’-’ bste g
E aste i btte %.
E bl —~ [ ) E
e i e
S JK [
Preen 4
veete A i vrete
Cide | Gaee  Batet | Glite  Batel | Goede  Eaee | GTMe  eaded | faede | 1iee
SET-1- Muligher
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PAGINAS UTILES

Pagina de manuales Labcontrol : Tutoriales y manuales del
programa. SimulatioBasis y OperGuide
http://archivos.labcontrol.cl/HYSYS DOCUS/

Pagina de Ejemplos U Florida: htip://hysys.che.ufl.edu/

Portal de Ingenieria Quimica, http://www.todoguimica.net
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Tutorial de hysys de todoquimica.net en Labcontrol
tema2, temagd, tema4d

I www.todoquimica.net

ENTaR

£| GIioMmo e Lysys

Siguiente Condiciones de uso. Autor
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EJEMPLOS A REALIZAR

 Sistema simple Obj: Uso de Hysys

. Estrategia SM

| e

«Sistema con reciclo Ob

*Proceso con Reaccion Quimica  Obj: Incorporar Reaccion

| ——

 Sistema dinamico Obj: Simulacion dinamica

 Optimizacién Obj: Calculo con optimizador
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