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Modelacion & Simulacion

MODELACION: Representacion abstracta de la
realidad en base a herramientas de informacion.

SIMULADOR: Programa que ejecuta el modelo
de manera automatica

SIMULACION: Emulacion frente a diferentes
escenarios controlados usando modelos
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REALIDAD
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DONDE USAR MODELACION Y SIMULACION
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CLASIFICACION DE MODELOS

* Los modelos los podemos clasificar de diferentes
maneras dependiendo de algun atributo especifico
a considerar.

Estos atributos especiales dan origen a diferentes
tecnicas de modelacion conformando areas
especificas de desarrollo por ejemplo:

De poblacion, dinamicos, adaptables, CFD, de 1A,
moleculares, Realidad virtual etc.



Segun el metodo del tratamiento
de la informacion

Iconos: (la imagen asocia un comportamiento)

Linguisticos o de Reglas: ( conjunto de reglas que
clasifican la respuesta)

Tratamiento de Datos: (Coleccion de datos
interpolados o extrapolados)

Matematicos: (La salida esta definida en base a
una funcionalidad matematica)



Modelos Matematicos:

dx
d
Y (t) = f(x,u,p,t)
x(t =0) = Xo

= g(u,p,t)

Y: Salidas u: Entradas p: Parametros
X : Estados  xo0: Condiciones medidas

g=funcionalidad



De acuerdo a la sintesis (Construccion)
podemos tener:

* Modelos empiricos 0 no paramétricos (caja negra)
« Modelos fenomenologicos (leyes validas)
* Modelos grises (Mix entre los anteriores)

Si los parametros del modelo se ajustan continuamente
entonces hablamos de modelos “Adaptables” o
“Adaptativos”

La adaptacion puede ser realizada “en linea” o a partir de
un nuevo archivo historico.



VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Fenomenologicos Empiricos
Representan al fenomeno No tienen interpretacion
Significado fisico fisica
Generalidad Requieren adaptacion con

datos experimentales

Escalable . o
Extrapolacion limitada

Extrapolacion acotada o
Faciles de formular

Dificiles de formular y

entender Solucion simple

Solucion costosa



La representacion del fendmeno observado da
origen a los siguentes tipos de modelos:

* Modelos Deterministicos: (Imagen)

* Modelos Estocasticos: (Probabilidad)
Estos pueden ser

* Modelos Estaticos (Estacionario)

* Modelos Dinamicos (funcion del tiempo)



Segun los requerimientos de entradas y salidas,
pueden ser

* Modelos Continuos (derivables)
* Modelos Discretos (discontinuos)
e Mod

los Binarios o cuantizados (0,1,2,)
* Modelos Hibridos (Mix)

O 0O 0O O

Importante: Impactan en la algoritmica de las
aplicaciones



El grado de detalle (escala fisica) a considerar
en el modelo se llama “granularidad”.
 Meso Escala (Red de plantas)
e Macro Escala (Planta completa)
* Macroscopico (Equipos completos)
e Microscopicos Espaciales (Fenomenos locales)
* Moleculares
e AtOmicos




Ejemplo del sector energetico
Matriz de produccion derivados del petroleo
Refineria
FCCU
Cinética en catalizador
Mecanismo de cracking

Energias de activacion

En cada una de las etapas, los modelos son de diferente tipo
dependiendo de los objetivos que se persiguen.



PROCESS
SUPPLY CHAIN

A network of processes,
chemicals and markets

New products and

processing technology are
anticipated

When and how much new
capacity to bring on-line?
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Mesoscale analysis: Refinery
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Macroscopico Concentrados
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Macro/Micro distribuidos
NUCLEAR REACTOR FUEL MANAGEMENT
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